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HVM200

Humanschwingungsmessgerat

Highlights:

= Drahtloses Visualisieren der Messdaten

= Parametrierung des Gerates per SmartPhone
= 3 ICP®-Eingangskanale

= Datenarchivierung auf Micro-SD-Karte

= Lithium-Batterie austauschbar

= WLAN- und USB 2.0-Unterstiitzung

= PC-Software erhaltlich

Anwendungen:

= Hand-Arm-Schwingungsmessung nach ISO 5349
= Ganzkdrper-Schwingungsmessung nach 1ISO 2631
= Allgemeine Schwingungsmessung

= Gerat erflllt Anforderung nach 1ISO 8041:2005

©LARSONDAVIS

A PC OTRONICS DIV.

Das HVM200 von Larson Davis ist ein kompaktes Messgerat zur einfachen Messung von Hand-Arm- und Ganz-
korperschwingungen sowie allgemeinen Vibrationen. Das komplett neu entwickelte Gerat beinhaltet neben der
Messdatenerfassung selbstverstandlich auch die komplette Analysefunktionalitat. Flir den Anschluss von Senso-
ren besitzt das HYM200 drei ICP®-Eingangskanale fiir ein- und dreiachsige Beschleunigungssensoren. Das Mess-
gerét ist das ideale Werkzeug zur Uberpriifung der Anforderungen und Vorschriften beziiglich Humanschwingun-
gen. Es erfiillt die erforderlichen Normen gemal3 ISO 8041:2005 und ist fliir Messungen nach ISO 2631-1, 2 und

5 sowie ISO 5349 geeignet.

WLAN-Schnittstelle

Eine besondere Funktionalitat stellt die drahtlose Bedienung
lber ein Tablett, SmartPhone oder PC dar, die Uber die stan-
dardmalig integrierte WLAN-Schnittstelle des HVYM200 erfolgt.
Dazu werden von Larson Davis passende Apps fiir die Betriebs-
systeme von Apple® und Android™ kostenlos in den jeweiligen
AppStores zur Verfligung gestellt.

Oktav- und Terzbandfilter (Option)

Mit den zu IEC 61260 Klasse 1 konformen Oktav- und Terz-
bandfiltern (0,5 ... 2.000 Hz bzw. 0,4 ... 2.500 Hz) kann der
Frequenzinhalt gemessener Schwingungspegel bestimmt
und flr die Berichtserstellung im Geratespeicher abgelegt
werden.

Zeitbereichsdaten aufzeichnen
(Option)

Das HVM200 ermoglicht mit einer Mikro-SD-Speicherkarte
(bis 32 GB) die erfassten Zeitbereichsdaten aller drei Kanale
zu archivieren. Die Messdaten im 24-bit Format lassen sich mit
MATLAB® oder GNU Octave weiterverarbeiten.
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Messdaten smart erfassen

Ein Smartphone oder Tablett wird mittels App zum Display und Funktionen der HYM200 App

Bedienelement des HVYM200 und ermdglicht damit ein komfor-

tables Steuern und Visualisieren der Messung.

Das HVM200 kann im WLAN in zwei Modi betrieben werden. Ent-

= Messungen starten/stoppen

= Aufzeichnung starten/stoppen
= Daten visualisieren

= Gerate-Setup

weder es agiert als Host (Hotspot) und baut ein eigenes geschlos- WLAN-Setup

senes Netzwerk auf oder es wird als Client in einem bestehenden

WLAN betrieben.

Die HVYM200 App steht im Apple® App Store und im Google Play

Store kostenlos zur Verfligung.

#

Available an the

@& AppStore

Home > 0000054

Overall

[
Home > 0000056

Current M/ 2
Apms 1.5249

ApEAK 3.5723

Overall M/
apms 1.7517
appax 6.9206
apnn 0.7159
MTVV 2 4887

Started: Oct 12 2015 12:149:08




Software G4 zur Berichtserstellung und Analyse
am PC (SWW-G4-HVM)

Folgende Funktionen sind vorhanden:

= Setup und Kontrolle des Gerates

= Download von Daten (HVM100 oder HVM200)

= Gespeicherte Daten inTabellenform oder als Grafik betrachten

» Was wire wenn“-Analyse durch Andern der Daten und Neuberechnung der Ergebnisse
= Berichte mit den errechneten Werten drucken

= Daten und Archive exportieren

Kostenlose Testversion

Das Programm G4-HVM kann Uber die Webseite www.larsondavis.com herunter geladen werden. Die 30-Tage-Testversion bietet die

komplette Unterstlitzung des HVYM200. Nach Ablauf derTestzeit muss zur erneuten Aktivierung der Software eine Lizenz erworben werden.

~Was ware wenn”-Analyse

Die G4-HVM Software ermdoglicht die Daten grafisch zu verandern. Dabei werden automatisch die metrischen Werte aufgrund der
eingegebenen Werte neu berechnet und in der Grafik angezeigt.

Originaldaten = = ,Was wire wenn“-Analyse =) Ergebnisse
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Software-Entwickler-Kit (SWW-G4-SDK)

Das Entwickler-Kit ermdglicht das Schreiben eigener Software entsprechend den gewtlinschten Anforderungen oder die Integration
der HYM200-Funktionalitat in bereits eingesetzte Software. Die APl basiert auf HTTP, HTML und JSON, auRerdem wird mit dem Ent-
wickler-Kit eine DLL geliefert, die den Datenzugriff erlaubt.
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Anwendungen

Allgemeine Schwingungen

Mit Hilfe des HVYM200 konnen sehr einfach Produktprifungen
und Qualitatsuntersuchungen in Fertigungsprozessen durch-
gefuhrt werden. Dazu wird ein Beschleunigungssensor mit
dem Messgerat verbunden und die Messung gestartet. Auch
Schwingungsmessungen an Bauwerken nach ISO 4866 und an
Schiffen nach ISO 6954 sind mit dem HVM200 maoglich.

Hand-Arm-Schwingungen

Messungen zur Ermittlung der Hand-Arm-Schwingungen mit
dem HVMZ200 erfolgen gemaf3 ISO 5349-1 und ISO 5349-2.
Zur Bestimmung von werkzeugspezifischen Schwingungspe-
geln nach ISO 28927 und ISO 20643 kann das HVM200 eben-
falls eingesetzt werden. Gemessen wird gemal3 der Wh-Ge-
wichtung, die seitens des HVM200 automatisch bei Wahl des
Hand-Arm-Schwingungsmodus vorgegeben wird.

Ganzkorperschwingungen

Um Ganzkoérperschwingungen nach ISO 2631 erfassen zu kén-
nen, steht der Sitzkissensensor Modell SEN027 zur Verfligung.
Anwenderspezifische Gewichtungsfaktoren, standardmaRig
1.4 sowie 1.4 und 1.0, dienen zur Ermittlung von A(8) und VDV.
ISO-konforme Frequenzgewichtungen flir unterschiedliche Be-
dingungen bei Ganzkorperschwingungsmessungen sind inte-
griert, wie nachfolgendeTabelle zeigt.

HVM200-Ganzkarperschwingungen

Gewichtung Beschreibung Definition

Wb Z-Achse, Vertikalschwingungen | 1SO 8041, IS0 2631-4
We X-Achse, Riickenlehne 1S0 8041, 1SO 2631-1
Wd X- und Y-Achse, Sitzflache 1S0 8041, IS0 2631-1
We Rotationale Sitzflache 1S0 8041, IS0 2631-1
Wf Reisekrankheit (vertikal) 1S0 8041, IS0 2631-1
Wj Ruheposition (vertikal) 1S0 8041, 1S0 2631-1
Wk Z-Achse, Sitzflache 1S0 8041, 1SO 2631-1
Wm Geb&udeschwingungen 1S0 8041, 1S0 2631-2

Hilfe zur Sensorauswabhl

Fur die verschiedenen Messaufgaben wie Hand-Arm-Schwing-
ungen, Ganzkorperschwingungen und allgemeine Schwingungs-
messung stehen eine Reihe verschiedener, flir die Anwendung
passende Beschleunigungssensoren zur Verfligung. Speziell
fir die Hand-Arm-Schwingungsmessung gehoren Adapter in
diversen Bauformen zum Lieferprogramm, die eine optimale

Hand-Arm-Schwingungen

Schwingungseinleitung in den Sensor ermdglichen. Fir Mes-
sungen mit sehr kleinen Schwingungspegeln kann der extrem
empfindliche Beschleunigungssensor Modell SENO041F mit 1 mV/
(m/s?) eingesetzt werden. Die nachfolgende Liste zeigt empfohle-
ne Sensor-/Adapterkombinationen fiir in der Praxis haufig anzu-
treffende Anwendungsfalle.

Ganzkdrperschwingungen | Allgem. Schwingungen

Adaptertyp Griffadapter ‘T'-Adapter Klemmadapter Handflachenadapter Sitzadapter
Kabel
CBL217-01 (incl) CBL217-01 (incl) CBL217-05 CBL216 Integriertes Kabel CBL217-05
Sensor _
SENO40F SENO40F SENO040F SENO026 SENO027 SENO020
S =0.1 mV/(m/s?) S = 0.1 mV/(m/s?) S =0. 1 mV/(m/s?) S =1 mV/(m/s?) S =10 mV/(m/s?) S =0.1 mV/(m/s?)
1.0" to 49k m/s? 1.0" to 49k m/s? 1.0" to 49k m/s? 0.1" to 4.9k m/s? 0.02 to 98 m/s? 0.11 to 14.7k m/s?
Adapter N
— Sitzkissen inklusive Bt.afest.lgungsbolzen
im Lieferumfang
ADPO81A ADPO80A ADPO082A ADPO063
Typischer An die Seite der Zwischen den Messung an der
Einsatzbereich Hand geh_altener Fingern gehaltener _Kler_nmung am Handfliche unter Messung elner_S_ltz— Universeller Einsatz
Beschleunigungs- Beschleunigungs- | Griff einer Maschine . Handschuh oder Standposition
sensor sensor einem Handschu

1) bei Wh Frequenzgewichtung




Optionales Zubehor

,T'-Adapter

Hartschalenkoffer
(CCS047)

Bietet Schutz bei Lagerung und Trans-
port flir ein HYM200 mit Sensoren und
Zubehor. Die Kofferabmessungen sind
38 x 48 x 18 cm. Der Koffer besteht aus
einer robusten Hartschale und ist fir
langfristigen Industrieeinsatz ausge-
legt.

Handflachenadapter

Armband
(CCS048-L und CCS048-S)

Mit dem Armband CCS048 lasst
sich das HVM200 am Unterarm des
Bedieners zur Durchfihrung von
Hand-Arm-Schwingungsmessungen
befestigen. Mithilfe der Startverzoge-
rung lassen sich die Messungen von ei-
ner Einzelperson ausfiihren. In kleinen
und groBen GroBen erhaltlich.

Klemmadapter

Griffadapter

Portabler Schwingerreger
(394C06)

Der Schwingerreger 394C06 gibt einen
Wert von 1 g (9,81 m/s?) bei 159,2 Hz
aus. Er unterstltzt Sensoren bis zu ei-
nem Gewicht von 210 g und ist damit
ein hervorragendes Gerat zum Nach-
weis der Systemeinstellungen und
Funktionalitat im Feld.

Mitgeliefertes Zubehoér

- @ - -
USB-Stromver- Sensorkabel Wiederaufladbare Herausnehmbare
sorgung (PSA035) (CBL217-01) Lithium-Batterie (BAT018) Speicherkarte,
Universelles Netzgerat Anschlusskabel fur Vom Anwender austauschbare, 8GB

flr USB-Gerate mit
USB-Kabel (CBL218) und
Stecker-Adaptern.

Sensor, Lange 30 cm.

fur 8 bis 12 Stunden.

wiederaufladbare Batterie (2250 mAh)
zur Stromversorgung des HVM200

Mikro-SD-Flash-
Speicherkarte zur
Datenspeicherung
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Spezifikationen

Eingangssignale

Mitgeliefertes Zubehor

Linearer Eingangsbereich:
Fc gewichtet
Wh gewichtet

0,2 ... 5.000 mV bei 80 Hz
0,09 ... 5.000 mV bei 16 Hz

Bandbreite

0,4 ...3.000 Hz

Bereich

fester Messbereich

Kalibrierdaten

per TEDS oder manuell

Uberlast-Anzeige

LED am HVM200 und Icon in der App

Samplerate
Gemessene Werte
Messmodi

7.161,5 Hz

29,2 cm

1S0 8041:2005

Sensortyp ICP®, IEPE oder CCP PSA035 100...240 V /5,0 V USB-Ladegerét
Versorgungsstrom 2mA CBL217-01 Verbindungskabel, Lénge 30 cm, beidseitiger Stecker 1/4'-28 4-Pin
Verbindungsstecker 4-Pin 1/4"-28 auf 1/4'-28 4-Pin

BATO018 Batterie

Richtlinien / Normen

Schwingungseinwirkung auf den Menschen — Messeinrichtung

IEC 61010-1:2001

Sicherheitshestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgeréte

1S0 2631-1:1997

Mechanische Schwingungen und StdRe - Bewertung der Einwirkung
von Ganzkdrper-Schwingungen auf den Menschen — Teil 1

1S0 2631-2:2003

Mechanische Schwingungen und StdRe - Bewertung der Einwirkung
von Ganzkdrper-Schwingungen auf den Menschen — Teil 2

1S0 2631-4:2001

Mechanische Schwingungen und StdRe - Bewertung der Einwirkung
von Ganzkdrper-Schwingungen auf den Menschen — Teil 4

MessgroRen nach Modus:

Vibration RMS, Peak, Min, Max (x, y, zund Summe)
Hand-Arm RMS, Peak, Min, Max, MTVV, A(1), A(2),
A(4), A(8) (x, y, zund Summe)

. RMS, Peak, Min, Max, MTVV, A(8), A(8)Exp,
Ganzkérper EP, VDV (x,y, z und Summe)
Frequenzgewichtungen:

Vibration Fa (0,4...100 Hz), Fb (0,4 ... 1.250 Hz),
Fc (6,3 ... 1.250 Hz)

Hand-Arm Wh

Ganzkorper Wb, We, Wd, We, Wf, Wj, Wk, Wm

MaReinheiten

m/s?, cm/s?, ft/s?, in/s?, g, dB

1S0 2631-5:2004

Mechanische Schwingungen und StdRe - Bewertung der Einwirkung
von Ganzkdrper-Schwingungen auf den Menschen —Teil 5

1S0 5349-1:2001

Mechanische Schwingungen — Messung und Bewertung der
Einwirkung von Schwingungen auf das Hand-Arm-System des
Menschen —Teil 2

1S0 5349-2:2001 | Mechanische Schwingungen — Messung und Bewertung der
Einwirkung von Schwingungen auf das Hand-Arm-System des
Menschen —Teil 2

EN 1032:2003 Mechanische Schwingungen - Priifverfahren fiir bewegliche

Maschinen zum Zwecke der Bestimmung des
Schwingungsemissionswertes

Optionales Zubehor

CBL216 Verbindungskabel 1/4'-28 4-Pin auf 4-Pin Mini-Stecker fiir SEN026
‘ Speicherintervall 1,2,5,10,20,30s;1,2,3,10,20,30 min; 1 h CBL217-05 Verbindungskabel 1/4"-28 4-Pin auf 1/4"-28 4-Pin Stecker
‘ Gespeicherte Werte RMS und Peak fiir x, y, z und Summe SENO020 Triaxialer Vibrationssensor, 0,1 mV/(m/s?)
Oktav- & Terzfilter (optional) SEN026 Triaxialer Vibrationssensor, 1 mV/(m/s?) fiir ADP063
Oktavfilter 0,5 ... 2.000 Hz SEN027 Triaxialer Sitzkissen-Vibrationssensor, 10 mV/(m/s?)
Terzfilter 0,4 ...2.500 Hz SENO040F Triaxialer Vibrationssensor, 0,1 mV/(m/s?), fiir ADPO80A, 081A, 082A
Filterauswahl deaktiviert, Oktav, Terz, beide SEN041F Triaxialer Vibrationssensor, 1 mV/(m/s?), fiir ADP0O80A, 081A, 082A
Gewichtung unbewertet ADP063 Handinnenflachen-Adapter fiir SEN026
Gemessene Werte RMS, Max ADPO080A T-Adapter fiir SENO4OF und SENO41F
Richtlinien / Normen |EC 61260-1:2014 Class 1 ADPO081A Griff-Adapter fiir SENO4OF und SEN041F
ANSI S1.11-2014 Part 1, Class 1 ADP082A Klemm-Adapter fiir SENO40F und SENO41F
ADPO084A Adapterkit bestehend aus ADPOS0A, ADP081A, ADP082A und ADP063
‘ Datenformat ‘ binar, Details siehe Handbuch ‘ CCS047 Hartschalenkoffer inkl. Aussparung fiir HYM200 und Zubehor
CCS048-S Armtragetasche fiir 20 ... 32 cm Armumfang
Interne Batterie Wiederaufladbare Lithium-lonen Batterie, CCS048-L Armtragetasche fiir 27 ... 42 cm Armumfang
austauschbar 394C06 Handbetriebener Schwingerreger, 9,81 m/s? bei 159,2 Hz
Externe Versorgung 5,0V (USB) CER-HVM200 Werkskalibrierung des HVM200, ohne Sensorkalibrierung
Ladezeit ca. 3,5 Stunden mit PSA035 Bestellinformationen
Batterielaufzeit: HVM200 Grundgerat HYM200 inkl. CBL217-01, ohne Sensorik oder Zubehor

Mit WiFi Verbindung
Als Access Point

ca. 12 Stunden
ca. 9 Stunden

Stromaufnahme
Kommunikationsschnittstelle
USB

180 mA mit geladener Batterie

USB 2.0 (Micro USB Typ B)

HVM200-ALL-40F

Kit fiir Hand-Arm & Ganzkdrpervibration, HYM200 + Software,
SENO40F, SEN027, Zubehdr

HVM200-ALL-41F

Kit fir Hand-Arm & Ganzkdrpervibration, HYM200 + Software,
SENO41F, SEN027, Zubehdr

HVM200-HA-40F

Kit fiir Hand-Arm, HVM200 + Software, SENO40OF, Zubehor

WiFi
Laufmodi

802.11 b/g mit WPA / WPA2

Manuell Start/Stopp per Knopfdruck oder iiber App
PerTimer Start zu voreingestellter Zeit

Verzogert Start nach 5, 10, 20, 30, 60 Sek. Verzdgerung
Hohe 11,8cm

Breite 6,7 cm

Tiefe 1,8cm

Gewicht inkl. Batterie 130g

Arbeitstemperatur -10...50°C

Luftfeuchte 0...90 %, nicht kondensierend

HVM200-HA-41F

Kit fiir Hand-Arm, HVYM200 + Software, SEN041F, Zubehor

HVM200-WB Kit fiir Ganzkérpervibration, HYM200 + Software, SEN027, Zubehér

HVM200-0B3 Option fiir HYM200, Terz- & Oktavspektrum, sowie Softwarelizenz
SWW-G4-HVM

HVM200-RAW Option fiir HYM200, Speicherung von RAW-Messdaten fiir
Fremdsoftware etc.

SENO027 Sitzkissen-ICP-Vibrationssensor, triaxial

SENO40F Triaxialer-ICP-Sensor, 1 mV/g, 5000 g Messbereich

SENO41F Triaxialer-ICP-Sensor, 10 mV/g, 500 g Messbereich

CBL217-01 Ersatzkabel 30cm, 4pin Buchse auf 4pin Buchse

SWW-G4-HVM Softwarelizenz/-treiber fiir G4, unterstiitzt werden HYM100 & HVM200

FC (€

H wous




Messbar gut

Als spezialisiertes Vertriebsunternehmen fiir Sensor- und
Messtechnik ist PCB Synotech seit 1992 ein Begriff.

Umfassendes Fachwissen, personliche Beratung, Kompe-
tenz und direkter Kundenkontakt sind die Saulen des Er-
folges von PCB Synotech. Das Unternehmen hat sich der

absoluten Kundenzufriedenheit verschrieben.

— =4 EXPRESS-VERSAND
KALIBRIERSERVICE
REPARATURSERVICE

- K

Ein Unternehmen der PCB Piezotronics, Inc.

TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

BREITES PRODUKTSPEKTRUM

Dieser Anspruch wird von den Mitarbeitern taglich mit Lei-
denschaft und Konsequenz gelebt. Uberzeugen Sie sich
selbst! Die PCB Synotech-Mitarbeiter freuen sich darauf Sie
zu beraten!

Weitere Informationen und Neuigkeiten zu unseren Produk-

ten finden Sie jederzeit unter www.synotech.de.

ANSPRECHPARTNER IN IHRER NAHE

Hochwertige Messtechnik und Beratung aus einer Hand

CPCBSYNOTECH

PCB Synotech GmbH

Porschestr. 20 — 30 = 41836 Hiickelhoven

Tel.: +49 (0) 24 33/44 44 40 - 0

E-Mail: info@synotech.de = www.synotech.de
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