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MKS  Anlasser Steuerung  /  MKS  Starter Control System   

 
 

MKS Artikel-Nummer  /  MKS part number  
 Type 230V:   900400  
 Type 115V:   900401 

 
 

 

 

Kurzanleitung / Quick reference guide: 
 

LED- 
Signals 

manual 
mode 

main motor 
on 

Rmax Rmin temp OK no Trip 
Level Monitor 
UH MIN MAX 

„Ready to 
Start“ 

OFF OFF ON OFF ON ON all ON 

„Motor 
Running“ 

OFF ON OF ON ON ON all ON 
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1. Allgemeines 
 
Die Standard-Steuerung des Anlassers hat folgende 
Betriebsmittel: 
 
- Servomotor für Elektrodenantrieb 
- Elektrolytumwälzpumpe -optional 
- Frostschutzheizung  
- Getriebeendschalter  
- Kurzschlussschütz  
- Frequenzumformer  
- Blockierüberwachung - Optional 
- Starter Control System (-E90) 
 
 
 
 

2. Signalart Anschluss am (-E90) 
 
- IN Betriebsspannung L1 -  N 
- IN Handbetrieb L1 - 78 
- IN Hauptmotor EIN  L1 - 70 
- IN Nach Rmax fahren 20 - 21 
- In Nach Rmin fahren  84 - L1 
- IN Rmax Pos. 71 - 72 
- IN Rmin Pos. 73 - 74 
- IN Temperatur OK  L1 - 75 
- IN Keine Störung  76 - 77 
- IN Level sensor  MIN-MAX-COM 
- IN Kurzschlussschützrückmeldung (NO) 81 - 82 
- IN Kurzschlussschützrückmeldung (NC) 85 - 86 
 
 
- OUT Blockierüberwachung 79 -  N 
- OUT Startbereit  11 - 14 
- OUT Temperatur OK  41 - 44 
- OUT Level max  61 - 64 
- OUT Keine Störung  51 - 54 
- OUT Signal Lampe Störung   ST -  N 
- OUT Nach Rmin fahren 32 -  N 
- OUT Nach Rmax fahren 22 -  N 
- OUT Umwälzpumpe Schütz 80 -  N 
- OUT Kurzschlussschütz 17 -  N 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

1. General 
 
The regular starter control equipment is consisting of: 
 
 
- Servomotor for electrodes movement 
- Electrolyte circulating pump (-M22) -option 

- Antifreeze heater (-E25) 
- Gear limit switch (-S13) 
- Short-circuit contactor (-K17) 
- Frequency converter (-FU) 
- Blocking monitor (-B5) -option 

- Starter Control System (-E90) 
 
 
 
 

2. Signal Type  (-E90) terminals 

 
- IN control voltage L1 -  N 
- IN Manual mode L1 - 78 
- IN main motor ON  L1 - 70 
- IN to Rmax 20 - 21 
- IN to Rmin 84 - L1 
- IN Rmax  71 - 72 
- IN Rmin  73 - 74 
- IN temp OK  L1 - 75 
- IN no trip  76 - 77 
- IN level probe  MIN-MAX-COM 
- IN Short circuit contactor Signal (NO)  81 - 82 
- IN Short circuit contactor Signal (NC) 85 - 86 
 
 
- OUT Blockingmonitoring 79 -  N 
- OUT ready to start 11 - 14 
- OUT Teperatur OK  41 - 44 
- OUT Level max  61 - 64 
- OUT No Trip  51 - 54 
- OUT trip lamp  ST -  N 
- OUT to Rmin 32 -  N 
- OUT to Rmax 22 -  N 
- OUT circulation pump contactor 80 -  N 
- OUT short circuit contactor   17 -  N 
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3. Verriegelungen 
 
‚No trip’ wird aus folgenden Bedingungen gebildet: 
 
- Die Elektrolyt-Temperatur ist unter 85°C  
- Die Elektrolytmenge im Behälter ist ausreichend. 
- Die Not-Handkurbel ist nicht betätigt. 
- Der Sicherheitsendschalter ist geschlossen. 
- Der Spindelmotorschutzschalter ist eingeschaltet. 
- Frequenzumformer ist Störungsfrei.  
- Die Blockierüberwachung hat nicht ausgelöst –

optional. 
 
Wird mindestens eine dieser Bedingungen nicht 
erfüllt, so wird unverzüglich eine Störung 
gemeldet. 
 
 

4. Steuerungsablauf  
 

4.1. Handbetrieb (Vorortbetätigung) 
Wenn der Schlüsselschalter auf HANDBETRIEB 
steht, so leuchtet LED für Manual mode und 
können die Elektroden Nach Rmax und nach 
Rmin gefahren werden. 
 
In dieser Betriebsart wird die Meldung 
Einschaltbereit Zurückgenommen. 
 
Handbetrieb ist nur für Anlassertest und 
Service - ohne den Hauptmotor- vorgesehen 
und nicht zum starten des Hauptmotors 
benutzt werden. 

 

4.2. Automatikbetrieb (Fernbetrieb) 
 

Der Schlüsselschalter ist in Automatikposition, 
so ist die LED für Manual mode aus. 
 
Nach einschalten der Steuerspannung wird 
innerhalb zwei Sekunden die 
Betriebsbereitschaft geprüft. Wenn der Anlasser 
störfrei und die Bewegliche Elektroden in Rmax  
Position sind, wird STARTBEREIT gemeldet. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. Interlock 
 

‚No trip‘-condition is described as: 
 
- The electrolyte temp is below 85°C 
- The electrolyte level is sufficient. 
- Emergency hand crank is not actuated. 
- The safety limit switch contact is closed. 
- Motor protection switch is switched on. 
- Frequency inverter is error free. 
- Blocking monitor is not tripped  -option. 
 
 
If one condition at least of the mentioned above is not 
applicable the trip alert signal is set and the liquid 
starter stops immediately. 
 

 
4. Control sequence  
 

4.1. Manual Mode 
If key switch is turned into manual mode the 
LED “manual mode“ will light and the electrodes 
can be moved to Rmin and to Rmax. 

 
 

In that mode the “ready to start” signal is taken 
away. 

 
The manual mode is only for testing the 
liquid starter and for service matters not to 
start up the main motor. 

 
 

4.2. Automatic mode (Remote operation) 
 

The key switch is set to automatic mode and the 
LED “manual mode“ is off. 

 
Two sec. after switching on the power supply the 
ready to start condition will be checked. If no 
error is present and the electrodes are in Rmax 
position the “READY TO START” is set. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Der Hauptmotor darf ohne 

„Startbereitschaft“ 

 nicht gestartet werden! 
 

The main motor must not  

be started without the  

“Ready to start” - signal !! 
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Wenn die beweglichen Elektroden nicht in Rmax 
Position sind, werden sie automatisch nach 
Rmax gefahren. 

 
 

Die Startbereitschaft wird angezeigt durch:  
 
Eingangssignale: 
 
-E90 Manual mode     LED aus     
-E90 Hauptmotor         LED aus 
-E90 Rmax        LED an  
-E90 Rmin       LED aus 
-E90 Temp OK          LED an 
-E90 No Trip               LED an 
-E90 Level monitoring UH, MIN, MAX LED an 

  
Ausgangssignale: 
 

-H1 Signallampe ist aus 
-E90 11/14  Kontakt geschlossen 
-E90 43/44  Kontakt geschlossen 
-E90 61/64  Kontakt geschlossen 
-E90 51/54 Kontakt geschlossen 
-E90 K17  Klemme ist spannungslos 
 

 
4.3. Startvorgang  
 
 Startbefehl vom Kunden  -E90: 70-L1 

Dieses ist ein potentialfreier Kontakt des 
Hauptschalters vom Hauptmotor. 
 
Mit dem Startbefehl bewegen sich die oberen 
Elektroden von der Rmax Position nach unten. 
 
Wenn die Elektroden Rmax Position verlassen, 
     -E90:11/14 Kontakt öffnet sich und die 
Startbereitschaft geht weg. LED “Rmax“ geht 
aus 
Nach der Anlasszeit (ta) wird die Rmin Position                
erreicht.     Bei Rmin zieht das Kurzschlussschütz 
-K17 an.LED Rmin an. 
 
-K17 geht mit der Betätigung der Endschalter     
(-S50) zur Selbsthaltung. 
 
 Damit ist der Startvorgang beendet. 
 
(Wenn eine Anlasserstörung während des 
Anlassvorgangs auftritt oder Hauptmotor 
ausgeschaltet wird, wird der Anlassvorgang 
unterbrochen und Elektroden gehen wieder zu  
der Startposition  zurück)  

 
As the starter is not in “ready to start” condition 
(top electrodes in Rmax position) after applying 
voltages to the control panel the electrodes will 
be driven to the top. 

 

The “Ready to start” position is indicated by:  
 
Input signals: 
 

-E90 Manual mode     LED OFF 
-E90 “main motor on“   LED OFF 
-E90 “Rmax“       LED ON 
-E90 “Rmin“   LED OFF 
-E90 “temp OK“    LED ON 
-E90 “No Trip“    LED ON 
-E90 Level monitoring UH, MIN, MAX LED ON 

 
Output signals: 

 
 -H1 signal lamp is off 

-E90 11/14  NO-contact closed 
-E90 43/44  NO-contact closed 
-E90 61/64  NO-contact closed 
-E90 51/54  NO-contact closed 
-E90 K17  terminal is power-free 
 

 
4.3. Start command for the starter  
 

Start command from customer   -E90: 70-L1 
Voltage-free contact from main motor switch. 

 
 
Receiving the start-up command the top 
electrodes moves from Rmax downwards. 
 
As Electrodes leaves the Rmax position the -E90: 
11/14 NO-contact opens and the “ready to start“ 
signal is removed. LED “Rmax“ darkens 
 
After starting time (ta) the Rmin position is 
reached. At Rmin the short circuit contactor K17  
is closed. LED Rmin lights on, 
 
-K17 sustains itself with its own (-S50) 
auxiliary switch. 
 
 Herewith the start up is finished. 

 
(If during start up the starter has an error or 
the main motor is switched off the start up is 
aborted and the electrodes moves up to Rmax 
position again  
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4.4. Anlasser „In Betrieb“ (Rmin) 
 
 
Der Anlasser verbleibt in Betrieb nach Ende des 
Anlassvorgangs. 
 
- Die Elektroden sind in der Rmin Position  
- Das Kurzschlussschütz ist angezogen und in 
Selbsthaltung. 
 
Kurzschlussschütz fällt nicht mit der Störung 
ab, sondern wird nur mit dem Hauptschalter 
Kontakt ausgeschaltet. E90: 70-L1  

 
Die „In Betrieb“ Stellung wird angezeigt durch:  
 
Eingangssignale: 
 
-E90 Manual mode     LED aus     
-E90 Hauptmotor        LED an 
-E90 Rmax        LED aus  
-E90 Rmin            LED an 
-E90 Temp OK           LED an 
-E90 No Trip               LED an 
-E90 Level monitoring UH, MIN, MAX LED an 

  
Ausgangssignale: 
-H1   Signallampe ist aus 
-E90 11/14  Kontakt offen 
-E90 43/44  Kontakt geschlossen 
-E90 61/64  Kontakt geschlossen 
-E90 51/54 Kontakt geschlossen 
-E90 K17  Angezogen 

 
 
4.5. Anlasser wieder „Startbereit“ (Rmax) 

 
Sobald der Hauptmotor abgeschaltet wird entfällt 
das “Hauptmotor ein“ Signal (-E90:main Motor on 
LED aus)  
- Das Kurzschlussschütz öffnet  
- Die Elektroden fahren nach oben zu Rmax. 
 
Nach Erreichen der Rmax Position.  
(-E90:Rmax LED an) wird das „Startbereit Signal  
(-E90:11-14) ausgegeben. 
 
Anlasser ist wieder in „Startbereitschaft“. 

 

 

 
4.4. Starter „Motor Running“ mode 

(Rmin) 
 
After start up sequence the starter stay in Motor 
Running mode. 
 
- The electrodes are in Rmin position. 
- The short circuit contactor is closed and self- 
sustaining. 
 
The Short circuit contactor will not open on 
starter trip. It will open if the „main motor on“ 
signal is released by the switch gear. 

 
The starter “Motor Running” mode is indicated by:  

 
Input signals: 
 
-E90 Manual mode      LED Off 
-E90 “main motor on“ LED On 
-E90 “Rmax“  LED Off  
-E90 “Rmin“  LED On  
-E90 “temp OK“  LED On    
-E90 “No Trip“  LED On    
-E90 Level monitoring UH, MIN, MAX LED ON 
 
Output signals: 
-H1   signal lamp is off 
-E90 11/14  NO-contact open 
-E90 43/44  NO-contact closed 
-E90 61/64   NO-contact closed 
-E90 51/54   NO-contact closed 
-E90 K17  Energised 

 
 

4.5. Starter back to “Ready to start”  (Rmax) 
 
As the main motor is shut down the signal  
“main motor on“ on the starter control system  
(-E90:main motor on LED off) go out. 
- Short circuit contactor opens  
- Top electrodes move upward to Rmax  
 
Reaching the position Rmax.  
(-E90:Rmax LED on) the “ready to start“-signal  
(-E90:11-14) is indicated. 
 
Starter is “Ready to start” again. 

 


