Allgemeine technische Grundlagen
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M Die mit hoher Priizision gefertigten Druckluftlamellenmotoren
bestehen im wesentlichen aus Rofor mit Rotorwelle, Gehduse,
Lagerdeckel, Lamellen, Wilzlager und Dichtring. Der Rotor ist auf
die Rotorwelle aufgeschrumpft. Die vier oder acht Lamellen sind
frei beweglich in den mit hoher Genauigkeit gefertigten Gleitschlit-
zen des Rotors gefiihrt und stiitzen sich auf der gehonten Gehiu-
sebohrung ab. Die Lamellenanpressung wiihrend des Anfahrens
und bei geringen Drehzahlen ist verschieden gelost: Durch Lamel-
lenstiitzringe, Federn oder riickseitiger Druckbeaufschlagung.
Bei hdheren Drehzahlen unterstiitzt zusiitzlich die Fliehkraft die
Lamellenabdichtung. In Abhiingigkeit der Drehzahl, des Druck-
lufizustandes und des Betriehsdruckes erreichen die Lamellen eine
Lebensdauer von vielen tausend Betriebsstunden.

Konstruktionsheschreibung

Die Lamellen stellen sich bei Verschleil automatisch nach. Der
Rotor ist bis zur GroBe 8AM in Wilzlagern, die in den Lagerde-
ckeln fixiert sind, schwimmend gelagert, wiihrend die Lagerung
des 16AM-Druckluftmotors nach dem Fest-Loslagerprinzip geldst
ist. Die zuldssige axiale Belastung der Rotorwelle ist bei der
schwimmenden Lagerung durch den Wiilzlagerpassungssitz vorge-
geben und begrenzt. Um die Vorteile der schwimmenden Lagerung
nicht zu gefihrden, ist eine axiale Belastung der Rotorwelle zu
vermeiden. Die Zu- und Ablufiversorgung erfolgt iiber je ein
Anschlussgewinde im Gehduse. Durch Vertauschen von Ein- und
Auslass kann bei den umsteverbaren Druckluftmotoren die Dreh-
richtung umgekehrt werden. Die Rotorwelle wird zur Atmosphiire
hin mit einem Dichiring abgedichtet.

Funktionsheschreibung

I Um eine einwandfreie Funkfion des Druckluftmotors zu
gewdhrleisten, muss die Druckluft dem Stand der Technik ent-
sprechend gefiltert und gedlt zur Verfiigung stehen. Bei olfreiem
Druckluftmotor ist eine Schmierung nicht erforderlich. Der Druck-
luftlamellenmotor arbeitet nach dem Fliigelzellenprinzip. Die fir
beide Drehrichtungen geeigneten Drucklufimotoren sind symme-
trisch aufgebaut. Uber den Druckluftanschluss werden wihrend der
Rotation die Kammern nacheinander mit Druckluft gefillt. Durch
den symmetrischen Aufbau ist das Kammervolumen bei Einlass-
Schlieflen und Auslass-Offnen gleich grofB. Die Druckenergie, die
theoretisch in mechanische Energie umgewandelt werden kann,

berechnet sich aus dem Differenzdruck (Luftdruck auf der Einlass-
seite minus Luftdruck auf der Auslassseite) mal Kammervolumen.
Schon geringe Druckabfiille auf der Zuluftseite oder Drosselstellen
auf der Ablufiseite verringern Differenzdruck und Volumenstrom
und damit Drehmoment, Drehzahl und Leistung. Durch die
polytrope Expansion der Druckluft auf der Auslassseite sinkt die
Lufttemperatur. Bei zu starker Expansion kann es zur Vereisung
kommen. Das Startdrehmoment ist geringer als das Drehmoment
nach dem Anlaufen. Verantwortlich hierfiir ist die Lage der Lamel-
len in Bezug auf die Einlassoffnung.



Einbavlage und Befestigung
M Die Drucklufimotoren kénnen in beliebiger Einbaulage betrie-

ben werden. Die metrischen Druckluftmotoren 2AM, 4AM, 6AM,
8AM, NL32 und NL42 werden mit Flansch gemf IEG#72 geliefert.

Druckluftmotor mit acht Lamellen

Die Zollausfihrungen sind mit Naben- und teilweise mit FuBbefes-
tigung lieferbar.

M Beim Acht-Lamellendruckluftmotor sind immer mindestens
zwei Lamellen mit Druckluft beaufschlagt. Dadurch sind die Dreh-
momentschwankungen Gber dem Drehwinkel geringer, das

Langsamlaufverhalten und das Anfahren aus dem Stillstand ist ver-
bessert. Der Luftverbrauch im Stillstand ist bis zu 30 % geringer.
AuBiere Drehmomentiinderungen werden besser ausgeglichen.

Vorteile gegeniiber dem Elektromotor

M Durch einfaches Veriindern des Volumenstromes bzw. des
Druckes lassen sich die Drehzahl und das Drehmoment ohne
besonderen Aufwand in weiten Grenzen verstellen. Eine einfo-
che Anpassung des Druckluftmotors an die Arbeitsmaschine ist
dadurch gegeben. Ohne Gefahr mechanischer Beschddigung
kann der Druckluftmotor reversierend betrieben werden. Die
expandierende Druckluft kishlt den Motor im Daverbetrieb. Der
Druckluftmotor kann dadurch bis zu einer Umgebungstemperatur
von bis zu 120°C sicher betrieben werden.

Bei Uberlastung nimmt die Drehzahl elastisch bis zum Stillstand
ab. Das Abwiirgedrehmoment ist etwa 30 % haher als das Anlauf-
drehmoment. Das Leistungsgewicht und der bendtigte Einbauraum
sind geringer. Da der Druckluftmotor unter Uberdruck steht, ist
er unempfindlich gegeniiber Verschmuizung, Feuchtigkeit und
aggressiven Medien von auflen. Die einfache Geometrie der
Einzelteile und die sichere Energieversorgung gewihrleisten eine
hohe Betriebssicherheit und geringe Wartungskosten.

Betrachtungen zur Peripherie

W Die Auslegung der peripheren Bauelemente (Filter, Regler,
Oler, Wege- und Drosselventile, Schalldimpfer, Verschraubun-
gen und Leitungen) muss sicherstellen, dass der Energietrdiger
Druckluft in der bendtigten Qualitiit, mit dem gewdhlten
Betriebsdruck und in ausreichender Menge am Druckluftmotor
2ur Verfiigung steht. Die Druckluftqualitiit wird von der Wartungs-
einheit in hohem Mafle festgelegt. Der Differenzdruck zwischen
der Druckluftmotor-Ein- und Auslassseite und der Volumenstrom
bestimmen das Drehmoment und die Drehzahl. Ein Druckabfall
von der Wartungseinheit bis zum Druckluftmotor von 6 bar auf
5 bar - durch zv kleine Bauelemente und viele Leitungswinkel -

bedeutet einen Leistungsverlust von etwa 40 %. Bei umsteuerbaren
Druckluftmotoren ist dem Durchflusswiderstand der Bauelemente
und Zubehérteile auf der Auslassseite erhthte Aufmerksamkeit zu
schenken, da dieser den Volumenstrom und damit die erreichbare
Drehzahl beeinflusst. Der Betrieb von Druckluftmotoren ist mit
relativ starker Gerduscheniwicklung verbunden. Diese kann
jedoch durch die richtige Wahl des Schallddmpfers wesentlich
beeinflusst werden. Ein Druckluftmotor mit richtig ausgewdhltem
Schalld@mpfer ist nicht wesentlich lauter als ein Elektromotor
gleicher Leistung. Weitere Hinweise zu dieser Problematik kénnen
dem Prospekt Schalldampfer entnommen werden.



Druckluftmotoren
Technische Daten
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&" | Druckiuft- | Lomellen- | Dreh- | Zulssiger Drehmoment | Leistung Luftverbrauch | Gewicht | Reparatursatz
anschluss | anzahl | richtung” Drehzahlbereich | Ap=5 6 bar® | Ap=5,6 bar? | Ap=5,6 bar?
min’] ) (kW] mA k| T

1 AM-NCC-12 x | 1/8NPT 4 (C | 500-6000* | 0,5-02 -0,22 8,5-22 09 K200
1 AM-NCW-14 x | 1/8NPT 4 (W | 500-6000% | 0,5-0,2 -0,22 8,5-72 09 K200
TAM-NRV-39A | x| 1/BNT | 4 | RV | 500-6000% | 05-02 | -022 | 85-22 09 | Kool
1UP-NRV-3A x | 1/8NPT 4 RV | 500-6000 | 0,65-05 -0,32 22,5-48 14 K286
1UP-NRV-10 x | 1/8NPT 8 RV | 500-6000 | 0,65-0,5 -0,32 22,5-48 14 K298
2 AM-ARV-92 x | Gl/4 4 RV | 300-3000 2,2-1,55 | 0,07-0,48 | 21,0-56 35 K510
2 AM-NCC-16 x| 1/ANPT 4 (C | 300-3000 2,3-1,65 | 0,07-0,54 | 16,5-42 2,7 K202
2 AM-NCW-7A x| 1/4NPT 4 (W | 300-3000 2,3-1,65 | 0,07-0,54| 16,5-42 27 K202
2 AM-NRV-89 x| 1/4NPT 4 RV | 300-3000 2,2-1,55 | 0,07-0,48 | 21,0-56 2] K509
4 AM-ARV-119 x | 6G3/8 4 RV | 300-3000 52-3,8 0,15-1,15 | 36-122 53 K206C
4 AM-ARV-120 x | 6G3/8 8 RV | 300-3000 52-3,8 0,15-1,15 | 36-122 53 K206B
4 AM-NRV-22B x | 1/4NPT 4 RV | 300-3000 52-3,1 0,15-0,95 | 29-99 4,1 K205
4 AM-NRV-54A x | 1/4NPT 8 RV | 300-3000 52-3,1 015-095| 29-99 4,1 K279
4 AM-FRV-13C x| 1/ANPT 4 RV | 300-3000 52-3,1 015-095| 29-99 4,1 K205
4 AM-FRV-63A x| 1/4NPT 8 RV | 300-3000 52-3,1 015-095| 29-99 4,1 K279
6 AM-ARV-54 x | 61/2 4 RV | 300-3000 | 105-8,0 04-25 47-195 10,0 K281A
6 AM-ARV-55 x | G1/2 8 RV | 300-3000 | 10,5-8,0 04-25 47-195 10,0 K281B
6 AM-NRV-7A x | 1/2NPT 4 RV | 300-3000 | 10,5-8,0 04-25 47-195 8,2 K208
6 AM-FRV-5A x | 1/2NPT 4 RV | 300-3000 | 10,5-8,0 04-25 47-195 9,5 K208
8 AM-ARV-70 x | G1/2 4 RV | 300-2500 | 17,0-12,0 0,6-32 97 - 264 14,0 K282A
8 AM-ARV-71 x | G1/2 8 RV | 300-2500 | 17,0-12,0 0,6-32 97 - 264 14,0 K2828
8 AM-NRV-5B x | 1/2NPT 4 RV | 300-2500 | 17,5-13,0 0,6-32 97 - 264 12,7 K210
8 AM-NRV-42A x | 1/2NPT 8 RV | 300-2500 | 17,5-13,0 0,6-32 97 - 264 12,7 K283
8 AM-FRV-2B x | 1/2NPT 4 RV | 300-2500 | 17,5-13,0 0,6-32 97 - 264 12,2 K210
16 AM-FRV-2 x | T1/4NPT 6 RV | 300-2000 | 34,0-30,0 1,0-58 | 137-380 33,0 K213
16 AM-FRV-2DIN | x | T1/4NPT 6 RV | 300-2000 | 34,0-30,0 1,0-58 | 137-380 40,0 K213
Olfreie Ausfiihrung

NL 22-NCC-1 x | 1/8NPT 4 (C | 1000-4000 | 0,49-0,32 | 0,05-0,13 | 22,5-32 14 K285A
NL 22-NCW-2 x | 1/8NPT 4 (W | 1000-4000 | 0,49-0,32 | 0,05-0,13 | 22,5-32 14 K285A
NL 32-NCC-1 x| 1/4NPT 4 (C | 300-2000 2,5-15 0,08-032 | 29-52 4,1 K521
NL 32-NCC-7 x | G1/4 4 (C | 300-2000 25-15 0,08-032 | 29-52 54 K521
NL 32-NCW-2 x| 1/4NPT 4 (W | 300-2000 25-15 0,08-032 | 29-52 41 K521
NL 32-NCW-8 x | 6G1/4 4 (W | 300-2000 25-15 0,08-032 | 29-52 54 K521
NL 42-NCC-1 x | 1/ANPT 4 (C | 500-2000 49-29 0,26-0,6 38-69 8,2 K580
NL 42-NCC-7 x | 63/8 4 (C | 500-2000 4,9-29 0,26-0,6 38-69 9,5 K580
NL 42-NCW-2 x | 1/ANPT 4 (W | 500-2000 49-29 0,26-0,6 38-69 8,2 K580
NL 42-NCW-8 x | 63/8 4 (W | 500-2000 4,9-29 0,26-0,6 38-69 9.5 K580

* Bei geringer Belostung und ausreichender Schmierung bis 10 000 [min]”!
1) (C=Gegenuhrzeigersinn, CW=Uhrzeigersinn (Blick auf Welle), RV=umsteuerbar

3) Ex11 2 6DcT4

2) Bei der Motorauswahl ist die Betrachtung zur Peripherie (Seite 5) zu beachten
— maximaler Betriebsdruck 7 bar (Typ 1 UP und NL=5,6 bar)



Erweiterte variable Leistungsdaten
als Funktion von Betriebsparametern

Druckangaben = Betriebsdifferenzdruck
(Diagramme basieren auf 4-Lamellen-Ausfiihrung, bei freier Abluft, ohne Schalldampfer)

0 T o 04T T 10 ] ERRE; I
; ;
=== AT i T 09 ] T I
8 11 CIi Tl 08 ; +
- i 5.6 bar o ! : I
5 7 - 03 AT 70 bar 07 I
: Il
= ¢ B & h2bar EEERE TS 56 bar 06 P
yp IRl = o 0.2 _ 05
~ £
5 v e e woar N szt = 04
5 3 Z LA - 03 70 bar
= L L4714 w B =01 g
= 14 bar o N 5 02 56 bar
g et ER N/t B R Ty 280 E 42 bar
2 A - I & 4?’77—— @ 01 28 bar
S o Y L Mor S g Tt tar
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 2000 4000 6000 8000 10000 0 2000 4000 6000 8000 10000
Drehzahl (1/min) Drehzaht (1/min} Crehzahl (1/min}
04 ; 10 T
sofH ‘ -H 09 1
i T o, i 56 bar 08 !
6 bar 2 :
25 * ] 03 : ;
2 T 42 b o 1
= 2 jar HH
y p é 75 02[17 i s = 05 56 bar
E By 28bar HTE T 3 £ 04 == 42 bar
3 z 4 A Ll 28t = g3
= [ =
= 14 bar o O ANRS H £ o2 T 28 bar
= S i 14 bar E
5 ! | 2 4 = T o1 ] T 14 bar
S g I 1 g 0 i 1 =T SA i ‘
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Orehzanl (1/min) Orehzahl (1/min) Orehzahl (1/min}
NENSENNENNEE TTITT 70 bar 35
50 ; : ] = e f
i 70 bar 30
25 - 56 bar
— T DA 56 bar 25
Typ 2 AM " ; il
= 0o 20
&2 bar . s
yp 5 .. 42bar = 56 bar
® T E s L
F=N navs, Lt DA 280 g = 42 tar
g 50 meg = 28bar & 10 H
5 He iih e 1 par = ! g 28 bar
% 25 i i I o1 :E H E 05 =
Bl 1 2] aapazadl EE T b & T H 14 par
& .k &, s : S5 o '
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Orehzant (1/min} Drehzahl (1/min} Drehzaht (1/min}
40 mE1 T =g . 7
H H ! 70 bar 1 R
35 - N i i
i i H: e 12 EEET N 6
30 Tt 56 bar 12
» B ERE=aRNRsEes H 10 B 5 7.0 bar
> 2 SR AT } - 4
Typ 4 AM-G3/8 L i o
y p r;u . AT 28 bar  osH é 3 &2 bar
%
5 B E T 2
Z w0 H E 14 bar = 04 o 28 bar
5 =i =2 L ot S
£ s st 5 Al g
g == " : % HTLHH 5 L SErE TEET O 14 dar
& Shr FH 3 T S HHHH HEE
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 00 2000 2500 3000 ¢ 500 1000 1500 2000 2500 3000
DOrehzaht (1/min) Drehzaht (1/min} Orehzaht (1/min)
7.0 bar T 7 T TTT
0 14 Eess = s H
WA L4 56 tar " 70 bar 6 BT R .
% - pga < : aioe e
@ | 42 bar 10 T
Typ 4 AM - 1/4 NPT $* ~ i REN
- B L
y p e 28 bar o i Lzt 2 56 bar
g L e 0 = g 3 3
S 0 % thor 3 EH e L P 28 = o 42 b
£ g < B e = 2 28 bar
El H S ! S 1B ;i
S T LA T 2 el S T =5 I
5 3, A & ,H : :
0 SO0 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
DOrehzahl (1/min) Orehzahl (1/min} Drehzahl (1/min)
T K
H HHHHH 70 bar 30 ! T e % I
@ ; 2 tL) 56 bar H Hi i
56 bar 5. ‘ AT e
50 HER A e IEE
g w0 LT i i [ o2 por DA L] 42 bar 0 H FraneaszEa H 70 bar
= f e B!
Typ 6 AM : 4 i B n
= TTH —
= P HHE 1) : 28 bar a = 28br B 42 bar
5 LT T = ¢ H = T
2 z 10 =TT =
g T 14 bar X 1 Pt T 4 28 bar
= It % = T e 1 §
El o L o 14 bar 5 F
= 0 g 5 05 geu = - £ : L]
S P L 5 T e 5 2 S
Z T & T I find i
=T =, T s} 5 ; T ST
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Drehzehl (1/min) Drehzahl (1/min) Drehzahl (1/mim




Erweiterte variable Leistungsdaten
als Funktion von Betriebsparametern

Druckangaben = Betriebsdifferenzdruck
(Diagramme basieren auf 4-Lamellen-Ausfiihrung, bei freier Abluft, ohne Schalld@mpfer)
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MafBe

Im Lieferumfang ist ein Schalldmpfer enthalten (aufler Typ 16 AM)

Schnitt A-A

1 UP-NRV-3A =T
1 UP-NRV-10 W = B e

1 AM-NCC-12
1 AM-NCW-14
1 AM-NRV-39A

2 AM-ARV-92

2 AM-NCC-16
2 AM-NCW-7A
2 AM-NRV-89*

4 AM-ARV-119
4 AM-ARV-120




MafBe

Im Lieferumfang ist ein Schallddmpfer enthalten (auBer Typ 16 AM)

4 AM-NRV-228B
4 AM-NRV-54A

4 AM-FRV-13C
4 AM-FRV-63A

6 AM-ARV-54
6 AM-ARV-55

6 AM-NRV-7A

6 AM-FRV-5A




MafBe

Im Lieferumfang ist ein Schalldmpfer enthalten (aufler Typ 16 AM)

8 AM-ARV-70
8 AM-ARV-71

8 AM-NRV-5B
8 AM-NRV-42A

8 AM-FRV-2B

16 AM-FRV-2
16 AM-FRV-2-DIN

NL 22-NCC-1
NL 22-NCW-2




MafBe

Im Lieferumfang ist ein Schallddmpfer enthalten (auBer Typ 16 AM)
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NL 32-NCC-1
NL 32-NCW-2

NL 32-NCC-7
NL 32-NCW-8

NL 42-NCC-1
NL 42-NCW-2

NL 42-NCC-7
NL 42-NCW-8




