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DAS KOMPLETTE SICHERHEITS-
SCHAUGLAS-PROGRAMM

MAXOS® Sicherheits-Schaugladser sind tiberall dort erforderlich, wo unter Druck, bei
thermischer und chemischer Belastung die Sichtpriifung von Prozessen in Behaltern
gewahrleistet sein muss.

Die hohe Sicherheit wird durch ein spezielles Borosilicatglas mit guter chemischer
Bestandigkeit, auBerordentlicher Reinheit und Homogenitat erzielt. In Verbindung
mit der fir dieses Borosilicatglas typischen geringen Warmeausdehnung fiihrt eine
thermische Vorspannung (Hartung) zu einer besonders hohen Temperaturwechsel-
bestandigkeit.

Durch Produktions- und Qualitatspriifungen im Prozessablauf werden die Eigen-
schaftswerte der Glaser und die engen Maf3toleranzen garantiert. Mit diesen hervor-
ragenden Sicherheitseigenschaften konnen MAXOS® Sicherheits-Schauglaser fiir
extreme Bedingungen eingesetzt werden. In erster Linie sind es diese Sicherheits-
aspekte, die Techniker immer wieder veranlassen, MAXOS® den Vorzug zu geben.



MAXOS® Sicherheits-Schauglaser

Thermisch vorgespannte (gehartete) Reflex-Stabe, Transparent-
Stabe und Rundscheiben kénnen geliefert werden nach:

DIN 7080/7081

* BS 3463

JISB 8211
MIL-G-16356D
Auer USA Spezifikation
e High Pressure

e Kundenspezifikation

e Aluminosilicatglas auf Anfrage

Glasart SUPRAX® 8488

Ausdehnungskoeffizient a 20 °C/300 °C
Transformationstemperatur

Temperatur des Glases bei den Viskositaten
dPas (Poise)

Dichte bei 25 °C
Elastizitdtsmodul
Poisson-Zahl p

Warmeleitfahigkeit A at 90 °C

Brechzahl nd (A = 587,6 nm)

Spannungsoptischer Koeffizient K

Chemische Hydrolytische Saure- Laugen-
Eigenschaften Bestandigkeit bestandigkeit bestandigkeit

4,3x 106 K-
540 °C

10130 560 °C
107¢ 800 °C
104° 1200 °C
2,3 g/cm®

67 x 10° N/mm?
0,20

W

m-K

1,484

3,2 x 10 mm?/N

1,2

Priifverfahren nach DIN ISO 719 DIN IS0 1776 DIN IS0 695
zuldssiger Abtrag
nach DIN ISO 0,1 <100 pg Na,0 >75-175 mg
je 100 cm? je 100 cm?
max. Abtrag bzw.
Verbrauch bei 0,050 <60 pg Na,0 <100 mg
MAX0S® je 100 cm? je 100 cm?
MAX0S® HGB 1 = Klasse A2

MAXOS® - eingetragene Marke der Auer Lighting GmbH
SUPRAX® - eingetragene Marke der SCHOTT AG
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Abtrag von MAXOS® Glas in wassriger Phase bei
verschiedenen Temperaturen als Funktion des
ph-Wertes.



Lange Schauglaser, reflex und transparent

Die Biegezugfestigkeit setzt sich aus der Oberflachendruckspannung und der
Eigenfestigkeit des Glases zusammen. Die Eigenfestigkeit hangt von der Ober-
flachenqualitat entscheidend ab.

Die Belastung der Glaser durch Einspannkrafte, thermische Spannungen und
Kesseldruck miissen aus Sicherheitsgriinden ausschlieBlich durch die Ober-
flachendruckspannung des Glases aufgenommen werden, sodass eine Zugbe-
lastung der Glasoberflache in jedem Fall unterbleibt.

Einsatzbedingungen hochstzulassiger hochstzulassige
Betriebsiiberdruck Temperatur

Ungeschiitzte Reflex- und Transparent-
Schaugléser bei Sattdampf bzw.
Heiwasserdruck 35 500 243 470

Mit Glimmer geschiitzte Transparent-
Schauglaser bei Sattdampf bzw.
HeiBwasserdruck 103 1.500 320 608

Reflex-Schaugléser bei Einsatz ohne Dampf
und ohne technisch bedeutsamen Glasangriff 280 4.000 38 100

Bei Medien ohne technisch bedeutsamen
Glasangriff flr Transparent-Schauglaser 345 5.000 38 100

High-Pressure-Transparent-Schauglaser in
speziellen Armaturen 414 6.000 38 100

A 5700 psi
345 bar

4750 psi
328 bar

4500 psi
310 bar

4250 psi
293 bar

4000 psi
276 bar

3750 psi
259 bar

3500 psi
241 bar

3250 psi
224 bar

3000 psi
207 bar

2750 psi
190 bar

transparent
—————— reflex

Druck psi und bar

100 °F 188 °F 275 °F 363 °F 450 °F 538 °F
38°C 87 °C 135 °C 184 °C 232°C 281°C

Temperaturin Cund F

Biegezugfestigkeit (typische Werte)

Standard-Schauglaser

> 150 N/mm? 21.000 psi
Mittelwert

170 N/mm? 25.000 psi

High-Pressure-Schauglaser
> 180 N/mm? 26.000 psi
Mittelwert

200 N/mm? 29.000 psi

Temperatur

TW.B.AT265K
max. Einsatztemperatur 300 °C (572 °F)
glimmergeschiitzt 320 °C (608 °F)

Thermisch vorgespannte (gehartete)
MAXOS® Glaser unter polarisiertem Licht



Grofe Abmessungen max. Ebenheitsabweichung

Linge () Breite (b) Dicke (h) Standard | High pressure

Oberflachendruckspannung

0 95 3740 34 1339 17.5 0.689 0,05 0.002 - -
Standard-Schaugliser 1 115 4500 34 1339 175 0689 005 0002 005 0.002
5 90 N/mm? 13.000 psi 2 140 5500 34 1339 175 0689 005 0002 005 0.002
Mittelwert 3 165 6500 34 1.339 175 0.89 005 0002 005 0.002
100 N/mm? 14.500 psi 4 190 7.500 34 1.339 175 0.689 0,08 0.003 0,05 0.002
5 220 8.625 34 1.339 175 0.689 0,08 0.003 0,05 0.002
High—Pressure—Schaugléser 6 250 9.874 34 1.339 175 0.689 0,13 0.0056 0,05 0.002
> 100 N/mm? 14500 psi 7 280 11.000 34 1339 175 0.89 0,3 0.005 0,05 0.002
Mittelwert 8 320 12625 34 1339 175 0689 0,13 0005 0,05 0.002
110 N/mm? 16.000 psi 9 340 13374 34 1.339 175 0.489 0,13 0.005 005 0.002

10 370 - 34 - 17.5 - 0,13 - - -

1" 400 - 34 - 17.5 - 0,13 - - -

Toleran- *+0 +0 +0,2 +0,008 +0 +0 High Pressure ist
* nur fiir Transparent-
Parallelitat zen*) -15 -0039 -08 -0,039 -1,0 -0,028 Schauglaser giiltig.

Standard-Schauglaser

< 0,08 mm 0,003 inches
High-Pressure-Schauglaser LTS max. Eben-
< 0,05 mm 0,002 inches Lange (U) Breite (b) Dicke (h) heitsabweichung
mm
1 115 30 17,5 0,05
2 140 30 17,5 0,05
— — 3 165 30 17,5 0,05
4 190 30 17,5 0,05
W SI ‘ II 5 220 30 17,5 0,08
6 250 30 17,5 0,08
m t m $ 7 280 30 17,5 0,13
N\ /_\ 8 320 30 17,5 0,13
9 340 30 17,5 0,13
Toleran- bis 250 £0,8 +0,5 +0
IR B — U u— U zen tiber 250 + 1,0 -0,8 -1,0
O
U v u v
Reflexions- Transparent-
Schauglasplatte Schauglasplatte

(Form R) (Form T)



MAX0OS® RUNDE SCHAUGLASER

Technische Eigenschaften

Biegezugfestigkeit > 160 N/mm?
Oberfléchendruckspannung > 100-140 N/mm?
Parallelitat < 0,20 mm
Ebenheitsabweichung*) Durchmesser:
TWB.AT 265K

max. Einsatztemperatur 300 °C
glimmergeschiitzt 320 °C

23.000 psi

14.500-20.000 psi

0,008 inches

bis 100 mm < 0,05

{iber 100 bis 150 mm < 0,08
tiber 150 bis 200 < 0,12
iber 200 mm < 0,15

572 °F
608 °F

*] Ebenheitsmessungen nur im Dichtungsbereich

Maftoleranzen
(nach DIN 7080)

Durchmesser
bis 135 mm
150 bis 200 mm
tiber 200 mm

Dicke
bis 20 mm
tiber 20 mm

+0,5mm
+0,8mm
+1,0mm

+0,50 mm/-0,25 mm
+0,80 mm /- 0,40 mm




Berechnung der Glasdicke

(nach DIN 7080) Abmessung | Durchmesser | zuldssiger Abmessung | Durchmesser | zuldssiger
d, xs d, Betriebsdruck d xs d, Betriebsdruck
Schauglasrand Kanten gefast (mm) (mm) in bar (inch) (inch) in psi
Dichtung / 30x 15 1.181x 0.591
31,6x12,75 20 150 1.244 x 0.502 0.787 2175
34x17 2% 200 1.339 x 0.669 0.945 2900
3Bx 7 25 25 1.378x 0.276 0.984 363
40x10 30 40 1.575 x 0.394 1.181 580
40x12 30 50 1.575 x 0.472 1.181 725
45x10 32 40 1.772 x 0.394 1.260 580
45x12 32 50 1.772 x 0.472 1.260 725
50x 10 35 25 1.969 x 0.394 1378 363
50 x 12 35 40 1.969 x 0.472 1378 580
55x 10 40 25 2.165 x 0.394 1575 363
60x10 45 16 2.362 x 0.394 1.772 232
60x12 45 25 2.362 x 0.472 1.772 363
60x 15 45 40 2.362x0.591 1.772 580
60x20 45 95 2.362 x0.787 1.772 1377
s Theoretische Mindestglasdicke % @ & 8 ;8050319 1850 iis
} 63x10 48 16 2.480 x 0.394 1.890 232
Inmm 63x12 48 25 2.480 x 0.472 1.890 363
63x15 48 40 2.480 x 0.591 1.890 580
d +d . . 65x10 50 12 2.559 x 0.394 1.969 174
d, 5+ Mittlerer Dichtungs- 5% 15 50 40 2.559 x 0.591 1.969 580
durchmesser in mm 70x 12 55 16 2.756 x 0.472 2.165 232
70 x 15 55 25 2.756 x 0.591 2.165 363
75x 12 60 16 2.953 x 0.472 2.362 232
d, Glas- und Dichtungs- 80x 10 65 10 3.150 x 0.394 2.559 145
AuBendurchmesser in mm 80x 12 65 16 3.150 x 0.472 2.559 232
80x15 65 25 3.150 x 0.591 2,559 363
80 x 20 65 40 3.150 x 0.787 2,559 580
d, Dichtungs-Innendurchmesser in mm 90x10 70 8 3.543x0.394 2.756 116
92x10 72 8 3.622 x 0.39% 2.835 116
95x 10 75 6 3.740 x 0.394 2.953 87
p Zulassiger Betriebsliberdruck in bar 95x 15 75 16 3.740x0.591 2.953 232
100x 10 80 7 3.937 x 0.394 3.150 101
100x 12 80 10 3.937 x 0.472 3.150 145
o, zul. Mindestwert der Oberflachendruck- 100x 15 80 16 3.937 x 0.591 3.150 232
. 2 100x 20 80 25 3.937 x 0.787 3.150 363
spannung in N/mm 100x 25 80 40 3.937 x 0.984 3.150 580
110x12,5 85 10 4.331x0.492 3.346 145
S Sicherheitsfaktor = 5 113x 15 88 10 4,449 x0.591 3.465 145
115x 15 90 10 4528 x0.591 3.543 145
120x 15 95 10 4724 x0.591 3.740 145
125x 15 100 10 4.921x0.591 3.937 145
125x 20 100 16 4.921x0.787 3.937 232
125x 25 100 25 4.921x0.984 3.937 363
125x 30 100 40 4.921x1.181 3.937 580
130x 15 105 10 5.118 x 0.591 4134 145
135x 25 110 25 5.315 x 0.984 4331 363
150x 10 125 2 5.906 x 0.39%4 4.921 29
150x 15 125 8 5.906 x 0.591 4921 116
150x 20 125 10 5,906 x 0.787 4.921 145
150x 25 125 16 5,906 x 0.984 4.921 232
150 x 30 125 25 5,906 x 1.181 4.921 363
175x 20 150 10 6.890 x 0.787 5,906 145
175x 25 150 16 6.890 x 0.984 5.906 232
175x 30 150 25 6.890x 1.181 5.906 363
200 x 20 175 8 7.874 x0.787 6.890 116
200 x 25 175 10 7.874 x 0.984 6.890 145
Alle MAX0S® Sicherheits-Schauglaser sind mit 200 x 30 175 16 7.874 x 1.181 6.890 232
einer Produktionskennziffer versehen. 2020 225 4 2230787 B850 2
250 x 25 225 8 9.843x 0.984 8.858 116
250 x 30 225 10 9.843x1.181 8.858 145

265x 30 240 8 10.433x 1.181 9.449 116
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